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FLUTROL -

SOLUCAO EM ALTA PRESSAO !




A EMPRESA FQUIPAMENTOS
DE ALTA PRESSAO

A EMPRESA

A Flutrol é uma empresa 100% Brasileira e
totalmente wvoltada a producdo de solucdes
avancadas em controle de fluidos. E fabricante de
equipamentos para geracdao de pressdo hidrdulica
e pneumdtica e distribuidora autorizada e exclusiva
para todo Brasil das mais renomadas e conceituadas
empresas internacionais.

Disp&e da mais completa linha de equipamentos e
componentes para todas as faixas de pressao.
Uma equipe altamente treinada e com elevado
nivel de experiéncia acumulada formam seu staff
que estd sempre pronto a atender aos grandes
desafios que levem a conquista por solucdes em
alta pressao!

Em todas as linhas de produtos trabalhadas, a
capacitacao da flutrol estd atualmente desenvolvida
e integrada para engenharia e aplicacdes,
especificacdes e detalhamento de projetos, partida
e start-up, montagem, treinamento, assisténcia
técnica e manutencdo permanente, tudo isso em
qualquer ponto do pafs.

O compromisso e foco da flutrol é desenvolver
solugdes completas que contribuam na reducdo
do consumo energético e no aumento de
produtividade, gerando oportunidades que fagam
a diferenca em um momento de desenvolvimento
e crescimento da indUstria brasileira para cada um
dos clientes.

A ESTRUTURA

Conta com uma equipe de |10 colaboradores
divididos entre Matriz em S3do Paulo e trés filiais,
Rio de Janeiro, Macaé e Vitdria.

A Flutrol concentra toda a atividade de fabricacao em sua Matriz com uma planta de 2.500m2 na cidade de Sdo Paulo e
opera com 80 colaboradores. E nesta matriz que desenvolve e constréi todos os projetos e equipamentos que oferece.
Na filial do Rio de Janeiro realiza reparos, locacao, contratos de manutencao, pequenas montagens e vendas para todo o
estado do Rio de Janeiro.

A filial de Macaé atende o norte do Rio de Janeiro e os contratos de manutencao, reparos, locagcdo e pequenas montagens;
e ja conta com uma equipe de colaboradores especialistas em trabalhar solucdes em alta pressao.

Em 2012 a Flutrol iniciou atividades com uma nova filial no estado Espirito Santo, em Vitdria, onde atende a contratos de
manutencdo, pequenos reparos e vendas.




EXCLUSIVIDADE

Além dos equipamentos que fabrica a Flutrol também
representa com exclusividade no Brasil marcas de renome no
cendrio industrial mundial e também ¢é distribuidor autorizado.

Exclusivivo:

FLUTROL

SOLUCAO EMALTA PRESSAO |
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Total Fluid & Control Technology

TESCOM

iz
EMERSON

EMPRESA
CADASTRADA

Test Pac - Teste de Pressao, Painéis, Bancadas,

Equipamentos para Alta Pressao, Flushing,
HPU, Injecao Quimica, e muito mais.

Bombas, Boosters,
Amplificadores, Acessorios.

Conexdes, Vélvulas: Agulha, Esfera,
Retencdo e Subsea.

Bombas Alternativas, Trplex, de Pistao
Ceramica e Acessorios.

Mangueiras Flexiveis até 60.000 psi
(4.138 Bar).

Bombas de 2 Fusos (Twin Screw Pumps):
Bombas de Cavidade Porgressiva
(Monofuso - PC).

Instrumentos de controle.

Ferramentas e Sistemas Hidrdulicos.

Total Fluid & Control Technology.

Reguladores de Pressdo de Alta Precisdo.

Filtros de alta pressao para gés e liquidos.

DISTRIBUICAO E

SERVICOS

SERVICOS

A Flutrol acompanha o pré e pds venda oferecendo
aos clientes um diverso portifélio de servicos:

* Engenharia

* Projeta e desenvolve

* Projetos customizados

* Desenvolvimento de solu¢des personalizadas

* Equipe de vendas para atendimento regional

e nacional

* Treinamentos

 Capacitacdo para equipe interna e externa

» Comissionamento e Start-up

* Servico oferecido na compra de novos equipamentos.
requer solicitacdo prévia.

* Testes de pressao

* Tubulacgoes.

* Sistemas de Alta Pressao.

* Vasos de pressao, cilindros, etc.

* Diversos Fluidos.

* Flushing em Sistemas e Linhas

* Mao de obra especializada de acordo com norma
NAS-1638.

* Sistemas de coleta de amostras.

* Equipamentos para venda ou locacao.

* Manutencdo e Reparos

* Manutencdo Preventiva.

* Reposicao de pecas.

* Suporte Técnico para todas linhas fornecidas.

* Locacao de equipamentos

* Testes hidrostdticos.

* Equipamentos de Flushing.

* Diversos equipamentos, desde unidades portdteis a
sistemas complexos.

QUALIDADE

PETROBRAS

FS 66123




TESTE DE PRESSAO
TEST PAC CONFIGURAGCOES TP 33

Estrutura Sk36 em inox com tanque de 5 litros em Polietileno ou filtro me Y na alimentacao
Hidrdulica.

Estrutura e tanque de 5 litros em ago inox Tql 8.

Skid com rodizio sk10 com tanque Tql7.

*Para Mais detalhes sobre bombas consultar o catdlogo de Bombas Hidropneumdticas

Opcionais:
Alavanca para acionamento manual.

Vdlvula de Seguranca.
Aquisicao de Dados.

Ideais para:

Testes de pressdo hidrostatica, acionamentos de selo mecanico e ferramentas, aplicagdes off-
shore, operam em dreas classificadas.

SKID em
Aco inoxidavel

SKID
com rodas

Skids

Séries e Relacdo |Relacao Pressdo maxima de saida Volume por

Teogglgias Elgg‘ﬁir;al iig\agas Ciclo (Stroke) ~ Vazao Méxima
Standard _ | P [ BAR [ Psi [ BAR] Poi | mi [PolMin LiMin |

M, MDSTV -5(1) -5,6 625 43 625 43 083 13,6 750 12,30

5 M, MS -7 78 900 62 900 62 0,60 9,8 600 983

= -12 14 1.500 103 1.500 103 036 59 300 492

7 % M, MS 221 25 2.600 179 2.600 179 020 33 200 398

& .g -36 41 4.500 310 4.500 310 0,12 2,0 120 1,97

c % 297233 -71 82 8.800 607 8.800 607 0,060 1,0 60 098

E" -110 126 13.500 931 13.500 931 0039 0,6 40 0,66

@ MIMIS* -188 217 15.000 [.034 15000 1.034 0,023 04 20 033

MS <220 237 25.000 [.723 25000 1723 0021 0344 16 0,262

3 A pressao maxima intermitente para bombas de ago inox série MS, 29723 e MCP € 10.000 psi (690 bar)



TESTE DE PRESSAO
CONFIGURACOES TP 200 TEST PAC

O Test Pac é um equipamento para testes hidrostdticos portdtil e desenvolvido para atender a
diversas aplicagdes, sejam elas para testes ou acionamentos hidrdulicos.

Montados com bombas Haskel, sdo acionadas a ar comprimido de compressor ou nitrogénio.
Para Teste de Pressdo em valvulas, mangueiras, cilindros, vasos de pressdo, caldeiras, reatores,
trocadores de calor, acionamentos hidrdulicos, saca-rodeiros, ferramentas hidrdulicas de
resgate, etc.

Podem ser montados em skid abertos ou gabinetes fechados, com ou sem tanque.

Os equipamentos Test Pac tém indmeras vantagens em relacdo as bombas convencionais,
podendo aumentar a velocidade do teste sem perdas na qualidade e confiabilidade. Sao
compactos, leves, robustos e ideais para uso em linhas de producdo, bancadas de testes,
manutencao e requalificacdo.

Ideais para:

Testes de pressdo hidrostdtica, torque, tensionamento, acionamentos de selo mecanico e
ferramentas, aplicagdes offshore, operam em dreas classificadas.

L

SKID SK 26

SKID SK 43

Séries e Volume por
e Gl (s
Standard |_Psi_| BAR | PSI [ BAR| Poli | ml |

DSTV -1,5(1) 1,6 120 8 160 [T 3190 5130 7000 11500
ATV, DTV -4 4,6 690 48 1.200 83 20,00 3280 2500 40,90
2 -BI10 1.5 1.600 110 1.600 10 4,05 664  1.250 20,50
% -BI5 17 2.400 165 2.400 165 2,70 44,3 800 13,1
8 AW, DR -25 29 4.000 276 4.000 276 1,62 26,6 500 819
& ASF, DSF 35 40 5.700 393 5.700 393 116 19,0 350 574
'§ DSTV -60 69 9.800 676 9.800 676 067 11,0 200 328
N O -100 I'15 15000  1.034 16500 1.138 04l 6,7 125 2,05
% 5 ﬁ -150 173 15000  1.034 16500 1.139 027 4,5 80 1,31
bl O- E‘ HF, DHF, -151 173 25000 1724 25000 1.724 027 4,5 80 [,31
5 9-, | HSF DSHF -225 260 = 30000 2069 37.000 2551 0,8 30 50 082
% -300 346 30000 2.069 50000 3448 014 23 40 066
% ] HF -450 533 - - 45000 3403 0091 1,5 24 040
aE) E &- -B22 23 3.200 221 3200 221 405 664 1.000 1640
o E o -B32 34 4.800 331 4.800 331 2,70 44,3 600 9,83
9 o g AW, DEHSF?, -52 57 5.000 345 8.000 552 1,62 26,6 400 6,56
E xg § DSF, DSTV? -72 80 11.00 758 1'1.00 758 1,16 19,0 300 492
o E g -122 138 15000 1.034 19000 1310 067 11,0 160 2,62
% 6 HF, DHF, -202 230 = 30000 2069 3300 2275 04l 6,7 100 1,64
.8 fe)| HSF DSHF -302 346 30000 2,069 50000 3448 0727 4,5 60 098
‘q:, g' DXHF, DSXHF -452 520 = 30000 2069 70.000 4827 0,18 30 40 066
;_5 o -602 690 30000 2069 75000 5.171 014 2,3 30 049
— K| DXHF DSXHF -683 780 30000 2069 70000 4.827 0,18 30 25 04l
& % -903  1.038 30000 2069 75000 5.071 0,14 23 20 033
8 =8 DSXHW -1.373  1.575 30000 2069 100.000 6.895 0,086 1.4 120,197
- I’—- AFD,DFD,ASFD,DSFD ~ -B60 69 6.500 448 6.500 448 1,34 2,2 500 8,19
-10 .5 1.600 110 1.600 10 8,10 1328 2500 40,00
15 17 2,400 165 2.400 165 540 88,6 1.600 26,00
— -25 29 4.000 276 4.000 276 324 532  1.000 16,00
& E ASFD -35 40 5.700 393 5.700 393 232 38,0 700 11,00
8 g -60 69 9.800 676 9.800 676 1,34 220 400 6,50
- -100 115 15000  1.034 16.500 I,18 082 13,4 250 400
-150 173 15000  1.034 20000 1379 054 9,0 160 2,50

-202 230 30000 2069 3300 2275 082 134 100 l,.64 SKID SK 2

2 A pressao maxima intermitente para bombas de ago inox cddigo -52 (séries ASF, DSF e DSTV) é 5.000 psi (345 bar)

* Para outros modelos consulte o catdlogo



TESTE DE PRESSAO

TEST PAC CONFIGURAGOES TP 600

Desenvolvidos para aplicagdes conforme anteriores, porém pode fazer outras fungdes também,
abaixo:
|deais para aplicagdo offshore, pois podem operar em dreas classificadas.

Teste de Pressao Hidrostatica
Flushing
Injecao Quimica

SKID SK 2

SKID SK 25

Séries e Relagdo |Relagao Pressdo médxima de saida Volume por :
Zleogte:‘rgsbas Cédigo |Areas Cico (Stroke) _VazRo Méxdma
Standard _ [ Psi_| BAR [ PS | BAR[ Pol> | mi_[Pol¥Min] UMin |
% GWD,GSFD,DGFD, -12 (1) = 14,8 8.000 552 10.000 690 159 2600 6.000 9840
73 § DGSFD, DGSTVD 302
o & 6 GW, DGF, GSF -35 403 4.375 517 4375 302 6,00 980 2400 3934
= %_ DGSF, DGSF, -60 69 7.500 552 7500 517 3,50 570 1400 2295
8 DGSTV -100 I'15 8.000 680 10.000 690 2,10 34,0 800 3,11

I Estas séries de bombas devem ser pré pressurizadas. A pressdo de saida é = (pressao de ar motor X relagdo) + pressdo de entrada
do fluido a ser bombeado




TESTE DE PRESSAO

CONFIGURACOES TP 800 TEST PAC

Originalmente desenhadas para operar nos ambientes agressivos das plataformas maritimas,
estas novas unidades TEST PAC SERIE 800 s3o robustas e inoxiddveis completas para aplicacdes
combinadas de altas pressdes e vazdes

Bombas de 8HP de fabricacao Haskel, com tecnologia provada nos mais diferentes mercados
Internacionais;

Sendo as Bombas Haskel e acessdrios pneumdticos, estes operam em dreas classificadas;

Vdrios tipos disponiveis para pressdes até 25.000 PSI (1.724 bar)

Desenho compacto e de baixo peso, se comparadas com similares;

Estrutura de perfis soldados de A¢o Inoxiddvel 316, com Olhais de icamento apropriados para
fixar lingadas;

Painel frontal, sindtico codificado por cores

Operacdo muito simples, com controles claramente definidos e identificados;

Fortes e robustas; sdo resistentes aos ambientes agressivos e marinhos;

Compativeis para uso com Agua e Oleo ou Injecio Quimica;

Manutencdo fdcil e rdpida;

Vantagens sobre unidades de acionamento elétrico convencionais
* Movidos a ar comprimido, Nitrogénio ou manualmente.

* Facil instalacao.

* Mantém pressdao sem qualquer consumo de energia.

* Facil controle da velocidade de subida da pressao.

* Capacidade de pressao de até 22.500 psi (1.530 Kgf/cm?).
» Outros modelo de bombas para pressdes até 100.000 psi.
* Facil aplicacdo de controles automaticos.

» Confidveis, de facil manutenc@o, compactos e robustos.

* N&o requer lubrificagdo continua.

* N&o contamina o ambiente com vapor hidrdulico.

* Sem limites para aplicagdes continuas.

» Configuracdes portdteis.

SKID SK 50

Teste de Pressao Hidrostética
Saca Mandril

Flushing

Injecdo Quimica

SKID SK 51

Séries e Relacdo [Relacdo Pressdo maxima de saida Volume por Vs :
Zleogce)‘r%sbas Nominal ifgl(“da Intermitonte Ciclo (Stroke) azdo Méxima
Standard

8SFD,8DSFD,8DSTVD ~ -25  27,5:1  10.000 408  10.000 680 140 2290 3.696 60,00

_ 8SFD -40  435:1 6.000 680 6000 480 890 1453 2310 37,00

= & -65 73:1  10.000 680 10000 680 540 882 1386 22,00
2 8DSFD -100 112:1 10.000 1530 10000 680 352 575 924 15,00

- 8HSFD =225 253:1 22500 [.103 22500 1530 1,56 255 400 6,50

8SFD2 =224 2251 25.000 1.724 25000 1724 = 353 58 476 7,60

O TEST PAC 800 é uma unidade compacta, completa e pronta para operar, composta de:

Bomba Pneumdtica Haskel, movida por Ar ou N2.

Controles do Ar motriz, compreendendo Filtro de Ar, Regulador de pressao de Ar;
Mandmetro,Vélvula de fechamento rdpido; Silenciador de Ar de Exaustao;
Conexdes de entrada de fluidos fixadas lateralmente;

Filtro de Sucgdo na entrada de liquidos;

Mandmetro de Pressao de Aco Inox, com Gilicerina;

Vdélvula de Bloqueio e Isolamento, na saida da bomba;

Viélvula de Alivio e Dreno;

Tubos e Conexdes de Salda fixadas lateralmente;

Tubulages de Aco Inoxiddvel para Oleo ou Agua;

Skid Tubular Portétil, Inoxiddvel, com olhais e painel frontal sindtico colorido;
Dimensdes aproximadas - 1.200 mm (C) x 500 mm (L) x 650 mm (A) \ SKID SK 49
Peso aproximado: 100 Kilos;




TESTE DE PRESSAO

TEST PAC CONFIGURACOES TP 1000

Originalmente desenhadas para operar nos ambientes agressivos das plataformas maritimas,
estas novas unidades TEST PAC SERIE 1000 sdo robustas e inoxiddveis completas para
aplicagdes combinadas de altas pressdes e vazdes.

Bombas I0HP de fabricagdo Haskel, com tecnologia provada nos mais diferentes mercados
Internacionais;

Sendo Bomba Haskel pneumdtica e acessérios, opera em dreas classificadas;

Vdrios tipos disponiveis para pressdes até 36.000 PSI (2.486 bar)

Desenho compacto e de baixo peso, se comparadas com similares;

Estrutura de perfis soldados de Aco Inoxiddvel 316, com Olhais de icamento aprépriados para
fixar lingadas;

Operagdo muito simples,com controles claramente definidos e identificados;
Fortes e robustas; sdo resistentes aos ambientes agressivos e marinhos;
Compativeis para uso com Agua e Oleo ou Injecio Quimica;

Manutencdo facil e répida;

SKID SK 50

Séries e aca aca Pressdo maxima de saida Volume por _ »
oot o el | el o8 Ciclo (Stroke) _ Vazdo Méxma
Standard _ [ Psi [ BAR [ PSl [ BAR[ Pol> | mi[PoliMin] UMin_

o DI14STD, -125(1) 138 16000 2482 16,000 1.103 880 1442 800 311
- DI14SFD -315(1) 347 36.000 36000 2482 350 574 320 525

Vantagens sobre unidades de acionamento elétrico convencionais
* Movidos a ar comprimido, Nitrogénio ou manualmente.

* Facil instalacao.

* Mantém pressdao sem qualquer consumo de energia.

* Facil controle da velocidade de subida da pressao.

* Capacidade de pressdo de até 36.000 psi (2.482 Kgf/cm?).
» Outros modelo de bombas para pressoes até 100.000 psi.
* Facil aplicagdo de controles automaticos.

 Confidveis, de facil manutencdo, compactos e robustos.

» Nao requer lubrificacdo continua.

* Ndo contamina o ambiente com vapor hidrdulico.

* Sem limites para aplicagdes continuas.

 ConfiguracGes portateis.

|deais para aplicagdo offshore, pois podem operar em dreas classificadas.

Teste de Pressao Hidrostatica
Saca Mandril

Flushing

Injecdo Quimica

e SKID SK 50



TESTE DE PRESSAO

A Flutrol desenvolveu uma Unidade Hidrdulica para aplicagdes com Tensionamento, Torque, TEST PAC
Saca-Rodeiros, etc, destinados a indUstrias que usam montagem e desmontagem com
interferéncia, ou seja, Metallrgicas, Transportes Ferrovidrios, Motoredutores, Caldeirarias,
PCH’s, prestadores de servicos, etc. O sistema € basicamente composto por uma bomba
hidropneumadtica Haskel, tanque para dleo, instrumentacao de controle e alivio de pressdo.

Acionados por ar comprimido de compressor ou nitrogénio, permite trabalhos em dreas
classificadas, conseguem gerar altas pressdes hidrdulicas regulaveis até 3.448 bar (50.000 psi).

Vantagens sobre unidades de acionamento elétrico convencionais
* Movidos a ar comprimido e Nitrogénio.

* Fécil instalagao.

* Mantém pressdao sem qualquer consumo de energia.

* Facil controle da velocidade de subida da pressao.

* Capacidade de pressao de até 50.000 psi (3.500 Kgf/cm?).
» Outros modelo de bombas para pressdes até 100.000 psi.
* Fdcil aplicagdo de controles automadticos.

» Confidveis, de facil manutencdo, compactos e robustos.

* Nao requer lubrificacdo continua.

* Nao contamina o ambiente com vapor hidrdulico.

* Sem limites para aplicagdes continuas.

» Configuracdes portdteis.

SKID SK 42

SKID SK 43




TEST PAC PARA
CILINDROS
DE GAS

TEST PAC PARA
EXTINTORES DE
INCENDIO

TEST PAC PARA CILINDROS DE GAS

Desenvolvido para testes hidrostdticos, o Test Pac para Cilindros de Gas é composto por uma
bomba hidropneumdtica Haskel e gabinete em aco carbono. Esse Test Pac estda dentro dos
padrdes solicitados portaria INMETRO/IPEM para testes de expansdo volumétrica. Outros
produtos disponiveis sdo necessérios para a realizagdo do teste, como camisa d'dgua, painel de
buretas (Certificado RBC) etc.

Ativado por ar comprimido, alguns modelos conseguem gerar altas pressdes hidrdulicas
reguldveis até 700 kgf/cm? No modelo padrio utiliza-se uma bomba que atinge até 316 kgf/cm?
dando ao equipamento uma caracteristica bastante versétil. O Test Pac tem indmeras vantagens
com relacdo as bombas convencionais, podendo aumentar a velocidade do teste sem perdas
na qualidade e confiabilidade.

Essa € mais uma solucdo Flutrol para apoiar vocé na pressao didria por melhores resultados.

VANTAGENS SOBRE UNIDADES DE
ACIONAMENTO ELETRICO CONVENCIONAIS

* Movidos a ar comprimido, Nitrogénio ou manualmente
* Facil instalacao

* Mantém pressdo sem qualquer consumo de energia

* Facil controle da velocidade de subida da pressao

* Capacidade de pressdo de até 10.000 psi (690 kgf/cm?)
» Outros modelos de bombas para pressdes até 100.000 psi
* Facil aplicagdo de controles automdticos

* Confidveis, de facil manutencdo, compactos e robustos
* Nao requer lubrificacdo continua

* Nao contamina o ambiente com vapor hidrdulico

* Sem limites para aplicagdes continuas

* Configuracdes portateis

OUTRAS APLICACOES

TESTES

¢ Cilindros/Acumuladores

* Vasos de pressdo

» Caldeiras e Trocadores de Calor
* Tubulacdes

* Valvulas/Conexdes

ACIONAMENTOS

* Sistema Hidrdulico de Sobrecarga de prensa
* Pistoes

* Macacos Hidrdulicos

* Ferramentas Hidrdulicas

TEST PAC PARA EXTINTORES DE INCENDIO

Direcionado ao setor de requalificagao de extintores de incéndio, essa cate-
goria de Test Pac € um sistema composto por uma bomba hidropneumdtica
Haskel que atende todos os requisitos estabelecidos pelo INMETRO/IPEM
para teste de expansao volumétrica.

Acionados por ar comprimido de compressor, alguns modelos conseguem
chegar até 700 kgf/cm?

No modelo padrio utiliza-se uma bomba que atinge até 316 kgf/cm? dando
ao equipamento uma caracteristica bastante versdtil, podendo ser utilizada
tanto para testes de extintores de pé de baixa pressdo (28 a 32 kgf/cm?)
como em testes de alta pressao em extintores de CO? (190 a 250 kgf/cm?),
além de outros componentes em extintores.

Obs Vantagens do equipamento idens as descritas no TEST PAC para Cilidros de gds (acima)



GAS BOOSTERS

SKID SK 22

Recarga de Cilindros .
N2, H2, O2, etc.

Modelo de  Pressdo de

Limite de Modifi
Pressdao Méx Hidrogénio

Booster Alimentacio Vazao PCM PSl
AG - 62 1000 421 @ 4800
AG - 75 500 3.81 @ 6000
AG - 152 2000 3.02 @ 12000
AGD -7 150 685@710
AGD - 15 500 10.68 @ 1700
AGD - 30 750 8.12@ 3150
AGD - 32 750 10.75@ 3150
AGD - 62 1000 6.97 @ 5800
AGD - 75 1500 6.18 @ 7500

AGD - 152 2000 507 @ 14000
AGT -7/15 100 263 @ 1410
AGT -7/30 100 230 @ 2820
AGT - 14/62 250 5.8 @ 4000
AGT - 15/30 500 5.88 @ 3400
AGT - 15/75 250 234 @ 7250
AGT -30/75 500 270 @ 7250
AGT - 32/62 1000 8.08 @ 6800
AGT-32/152 350 193 @ 13750
AGT -62/152 1000 3.80 @ 14500

Modelo de  Pressdo de Vazio PCM PS|

Booster Alimentagdo
8AGD - 14 150 9.20 @ 980
8AGD - 30 750 1426 @ 3150
8AGD - 60 1000 9.47 @ 5800
8AGT - 14/30 500 10.73 @ 3400

8AGT - 14/60 250 3.87 @ 6000
8AGT - 30/60 1000 10.4 @ 6800

9,000 86979
11,250 86980
15,000 86981
2,500 86982
4,000 86983
9,000 86984
4,000 86985
9,000 86986
12,000 86987
15,000 86988
2,500/4,000 86989
2,500/9,000 86990
2,500/9,000 86991
4,000/9,000 86992
4,000/12,000 86993
9,000/12,000 86994
4,000/9,000 86995
4,000/15,000 86996
9,000/15,000 86997
Limite de Modificagdo para
Pressdo Mdx Hidrogénio
5,000 87219
5,000 87201
7,500 87185
5,000 87226
2,500/7,500 87225
5,000/7,500 87224

* Para outros modelos consulte o catdlogo

O Booster Para Gases da Haskel é uma perfeita solucdo para aplicagdes
que necessitam de amplificagdo de gases, teste de pressdo, transferéncias
de gases, injecdo e muito mais.

Acionado a ar comprimido, tem o mesmo principio de funcionamento
que as bombas hidropneumdticas, relacao de drea de pistao, multiplicando
a pressdo do gds de suprimento. O Booster Para Gases da Haskel tem
duas entradas de gds, uma para o ar motor e outra para o gds a ser
multiplicado.

Temperaturas de Trabalho

Os Boosters para Gases tém duas sec¢des distintas, secdo de ar motor e
a secdo da camisa de gés:

Secdo de Ar Motor:

Operaram confiavelmente numa temperatura de -4°C a +65°C.

Secdo da Camisa de Gas:

Média médxima aceita € | 15° C.

Vantagens

* Acionados a ar comprimido, ndo requer eletricidade;

* Nao requer lubrificacdo continua;

* Livre de Hidrocarbonetos - Separacdo entre Ar e Secao de Gés;
* Pressées até 39.000 psi;

» Grande variacao de modelos;

* Construidos com refrigeracao;

* Sistemas padrdes ou personalizados;

* Apropriado para a maioria dos gases

AGD-62 SKID SK 03

AGD-62 SKID SK 33

Os Boosters Haskel sao apropriados
para os seguintes gases:

I. Nitrogénio (N2)

2. Hélio (He)

3. ArRespirdvel (N20O2)

4. Oxido Nitroso (N20)

5. Didxido de Carbono (CO2)

6. Neon (Ne)

7. Argonio (Ar)

8. Hexafluoreto de Enxofre (SF6)

9. Mondxido de carbono (CO)*
10. Hidrogénio (H2)*

I'l. Metano (CH4)*

12. Etileno (C2H4)*

13. Deutério (D2)*

14. Gés Natural (CH4) - Frequentemente contém alta proporcdo de
CO2 e N2%*

AG-75 SKID SK 22

*Para esses gases (9-15) o booster deve operar em uma
area segura e ventilacio encanada para controle de
ambiente.

Gases liqiiefeitos (Propano, CO2, etc.) podem ser
bombeados como gases ou liquidos em aplicagoes
controladas.

Consulte-nos para informagoes mais especificas.

Os Boosters da Haskel sio excelentes para limpeza e
podem operar gases puros, como oxigénio, sem risco de
contaminacao.

(Para Limpeza Especial, consulte-nos previamente).



Os Amplificadores de Ar Haskel tém o mesmo principio de
funcionamento que os booster para gases e as bombas hidropneumdticas
que sao acionados a ar comprimido e multiplicam o géds de suprimento,
a diferenca é que pode-se utilizar parte do ar motor para acionar a
ciclagem do amplificador e multiplicar a saida para uma pressao maior.

Aplicagoes
Teste de Pressdo, transferéncias de nitrogénio ou ar comprimido,
pressurizacao de sistemas e muito mais.

Vantagens

* Infinita variacdo de pressao de saida;

* N3o propaga calor, chama, nem risco de fafsca;

* Ndo requer lubrificagdo na linha de ar, evitando assim exaustdo de
dleo para atmosfera;

* Facil manutencdo e grande durabilidade das vedagdes;

* Grande variacao de modelos, controles e opcionais;

* Grande variacao de sistemas padrdes e personalizados.

ix. Pressdo de
Saida PSIG(bar)

essdo de

o PSIG(bar)

M|
Modelo Alimenta

Saida PSIG(bar)
Desloc. por Ciclo pol?

AMPLIFICADORES
PARA AR
COMPRIMIDO

HAA3I-25 125 (9) 2.5:1 125 (9) 320 (22)
HAA3I-35 125 (9) 35 125 (9) 450 (31)
HAA3I-45 125 (9) 451 125 (9) 600 (41)
4AAD-2 125 (9) 2 250 (1723) 250 (17)
AA8 150 (10) 8:| 1250 (86) 2500 (172)
AAIS 150 (10) I5:] 2250 (155) 2250 (155)
AA30 150 (10) 30:| 4500 (310) 4500 (310)
AAD-2 150 (10) 2 300 (20) 300 (20)
AAD-5 150 (10) #5:1 (4:1) 1250 (86) 1250 (86)
AAD-15 150 (10) I5:] 2500 (172) 2500 (172)
AAD-30 150 (10) 30:| 4500 (310) 4500 (310)
AAT-7/30 150 (10) 7130 300 (20) 4500 (310)
AAT-15/30 150 (10) 15/30 1000 (69) 4500 (310)
AAT-30/50 150 (10) 30/50 3000 (206) 5000 (344)
8AAD-2 130 (896) 2 300 (20) 300 (20)

240 (39.3)
177 (29.0)
135 (22.1)
62.5 (1024)
132 (216)
62 (101)
3.1 (51
201 (3294)
193 (316)
124 (203)
62 (101
132 (216)
62 (101
3.1 (51
400 (6555)




SISTEMA AUTOMATICO
DE ANALISE DE PARTICULA
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ANALISE E CONTROLE DE PARTICULAS
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FLUSHING

E processo de limpeza interna de tubulacdes, sistemas, vasos de pressao,
etc, através de um equipamento hidrdulico de bombeamento de fluido
auto-limpante (HW525/P) sob alta pressiao e vazdo. Com objetivo de
obter uma classe de limpeza desejada de acordo com os procedimentos
pré-estabelecidos de cada sistema.

Consideramos flushing todo processo de limpeza interna feito através
de um equipamento de alta vazio e alta pressdo de fluido a base de
dgua-glicol.

Com vazbes de até 57 litros/min. e pressdes até 7.000 PSI, os
equipamentos para flushing sdo desenvolvidos de acordo com a
necessidade de cada cliente, sendo assim bastante varidvel as classes de
pressdes e vazdes. As condi¢des mais comum para flushing sdo vazdes
de 30 litros/min com pressdes de 3.000 psi.

Vantagens

As vantagens de se alugar ou comprar um equipamento para flushing
sdo indmeras.

O Flushing prolonga a vida Util de seus equipamentos hidrdulicos, ativos
ou produtos finais.

Muitos dos problemas em instrumentacdo e Vélvulas solendides sao
causados por impurezas no fluido, e o flushing e a troca periddica dos
elementos filtrantes ajudam e muito a evitar problemas como por
exemplo: entupimento de passagem em vdlvulas ou descalibracdo de
instrumentos de medi¢do acontecam com freqiéncia.

Pensando nas empresas que ndo tém necessidade de comprar um
sistema de flushing, a Flutrol estd dispondo Servico de Flushing, que
incluf ndo sé o aluguel do equipamento mas também toda a parte de
servico de coleta, andlise e operagdo do sistema.

MINI FLUSHING

Press médxima 3.000psi
Vazdo mdx 37litros/min

ATE 15,000PSI

Press maxima 15.000psi
Vazdo max 63 litros/min

ATE 5,000PSI

Press méxima 5.000psi
Vazdo méax 57 litros min



BANCADA PARA

O mercado para valvulas industriais vem crescendo muito rdpido no Brasil, TESTE DE
exigindo testes cada vez mais rigorosos a fim de atender as exigéncias de

Garantia de Qualidade. 4
A FLUTROL ¢€ especializada no projeto e manufatura de bancadas para \/AL\/UlJA\S

testes de vdlvulas atendendo os
requisitos de Garantia da Qualidade para os mais variados clientes e
diversos tipos de valvulas e pressdes.

Tipos de fixacdo da Bancada

* Mecéanica manual
* Hidrdulica manual
* Hidrdulica automatica através de CLP

Componentes basicos

* Bomba de pressurizacdo de dgua marca Haskel,
acionada pneumaticamente

* Amplificador de pressao de ar comprimido /
nitrogénio marca Haskel

» Controle de pressdo através de mandmetro ou
indicador digital

* Bancada de fixacdo da vélvula, manual ou automdtica
* Instrumentacdo, valvulas, tubulacdo e conexdes
superdimensionadas para trabalhar

com maxima seguranca nestas classes de pressao,
montadas e testadas.

* Sistema de controle com CLP se aplicdvel

* Painel com instrumentacdo e vélvulas, dispostos de

Capacidade Vilvulas Capacidade Vilvulas
Flangeladas Roscadas

Modelo

maneira que facilita a operacao . 273 14" - Classe 150 172", 3/4", I, L;1/4", 1.1/2",
. PQrtas e/ou Janglgide seguranca (opqonal) . BVOI 25 12" - Classe 300 %/ZNZLEE:T'ST -‘/(2:!?1556 900 650
* Sistema de aquisicdo de dados para impressao das o N
. 2"a 8" - Classe 600 NPT Macho - Classe 900
curvas de teste (opcional)

Valvulas ) .
G O tipo de teste depende da valvula e da aplicagao,
aveta dentre as mais comuns citamos:
* Esfera
* Globo _ Teste do corpo
* Retencao .
« Diafragma * Press3o aplicada dentro do corpo da Vvélvula.

* Vélvulas de seguranca e alivio (PSV) Teste de contra vedagio (backseat)

* Pressdo aplicada dentro do corpo da vélvula com contra vedacdo
(backseat).
* Teste com a vélvula totalmente aberta ou totalmente fechada.

Conexoes

* Flangeadas
* Roscadas

Teste de valvula de seguranga

* Pressdo de abertura utilizando o sistema “POP” de teste.
* Teste de vazamentos a 90-95% da pressao de abertura.

Testes Especiais

* Testes com Nitrogénio.

* Testes de Fadiga.

* Testes Ciclagem com Atuadores.
* Testes com Requisitos Subsea.

Teste de vedacao para alta e baixa pressao

* Pressdo aplicada em cada lado da valvula fechada.

* O teste de alta pressdo é feito com pressdo de |,| vez, ou mais, a
méxima de trabalho.

» O teste de baixa pressdo é feito com pressdo de 5 a 7 bar de ar
comprimido, detectado por bolhas de ar de uma coluna d'dgua.



BANCADA
PARATESTE DE
MANGUEIRAS

BANCADA PARA TESTE DE MANGUEIRAS

O Consumo industrial de mangueiras estd crescendo numa velocidade
impressionante, assim como as exigéncias na aquisicdo de produtos seguros
e de altfssima qualidade.

Os fabricantes buscam a exceléncia em sua producdo e o mercado
consumidor exige procedimentos de testes cada vez mais rigorosos, pois a
qualidade e seguranca das mangueiras fabricadas refletem diretamente na
satisfacdo do usudrio. A palavra chave é Qualidadel!

Bancada para Teste de MANGUEIRAS

Automotivas

* Freio

» Radiador

» Combustivel

* Direcao hidraulica
* Ar condicionado

Hidraulicas

* Testes de pressdo

» Conducao de fluidos

* Ferramentas hidraulicas
* Acionamento de cilindro

Para gases
* Ar

* Nitrogénio
« CO?

Componentes basicos de uma bancada

* Bomba hidropneumdtica Haskel para liquidos

» Cuba com tampa transparente, onde os testes podem ser visualizados
com seguranga (a quantidade de cubas pode variar de acordo com os tipos
de testes)

» Conexdes internas para testes das mangueiras com uma ou mais saidas
* Filtro regulador de pressdo, vélvula de bloqueio e manémetro para
comando

* Painel de controle

* Tubulagdes e conexdes superdimensionadas para alta pressao, montadas
e testadas

Diferenciais das bancadas

» Confiabilidade

» Automatizadas

* Aquisicdo de dados
» Robustas

* Portateis

Diferenciais da flutrol

* Especializada em projetos e montagens de bancadas
* 16 anos de experiéncia

» Compativel com as Normas de Mercado

* Certificada ISO 9001



SOLUGCOES PARA TESTES DE ESTOURO

TEST PAC PARA

Operacao intuitiva, bastando ao operador montar a garrafa no dispositivo e selecionar | 2 AN
qual tipo/modelo que serd testado GAR FAS PET

v Permite a realizacdo de testes em conformidade com a norma NBR 15395:2006
v Gabinete em aco inoxiddvel com separagdo entre painel de controle e partes

molhadas

v Parte elétrica montada com componentes de que atendem a norma NR-12.
v Garantia de repetibilidade dos testes independentemente dos volumes das garrafas.

v Monitoramento de temperatura (opcional).
v Capacidade de testes:

* Garrafas ndo retorndveis, ndo carbonatadas e retorndveis (RefPET).

* Volumes de 200 ml até 3 litros

* Pressdes varidveis de 0 a 500 psi (O a 34,5 bar).

Operacoes Via IHM com:

* Telas de operacdo touchscreen e customizadas

(letra, cor, layout, unidade de medida, etc.).

* Visualizacdo gréfica do teste que estd sendo realizado.

* Programac@o de avisos e alarmes (porta aberta,

alarme de motor, botdo de emergéncia).

* Aquisita dados dos testes: pressdo, vazao (opcional) e expansao
volumétrica (em percentual ou volume), temperatura, etc.

* Aquisicdo de dados via saida USB com PEN DRIVE ou por conexao
FTP. Outras formas de transmissdo de dados sob consulta.

* Possibilita programacdes de receitas pré-definidas ou abertas, onde é
possivel definir os parametros dos testes a serem realizados.

* Possibilita inclusdo de novos parametros de teste, para

desenvolvimento de novos produtos..

Acesso Remoto Opcional

* Este recurso permite, mediante contratagdo, de prestagao

de servicos como:

* Monitoramento de uso e indicacdo de necessidade de manutencao.

* Suporte técnico operacional a distancia.

* Programacdes de novas receitas.

* Atualizacdo de receitas existentes.

* Andlise de falhas em componentes como motor elétrico e sensores.

* Andlise de problemas operacionais como variacao de tensdo, pressao de
ar comprimido

¢ e linha hidrdulica.

Pressio Carrafa (”*J STATUS DO TESTE
PO T

qmw TESTE [Rtegtieta ‘ e ”
& Tempo Patamar (5) -123
e =

Tenpo Estouro (s) -123

ALARMES Tempo Total (s) -123

Pressiodetatouro (P3| -3E334




HPU UNIDADE

HIDRAULICA
DE PRESSAO

Banco de Acumuladores integrado

Unidade Hidrdulica

HPU COMPLETA

Suportando pressdes de até 10.000 psi (700 bar), as Unidades Hidrdulica
de Alta Pressao s3o perfeitas para controle de abertura e fechamento de
valvulas atuadas Sub-Sea em pocos de petrdleo.

Essa é mais uma solucido Flutrol para apoiar vocé na
pressao diaria por melhores resultados.

* HPU em operacao na plataforma PMNT-1 (Manati)
* Unidade Hidrdulica com banco de Acumuladores integrado.
* Painel/Rack




HPU EM INOX

HPU UNIDADE
HIDRAULICA
DE PRESSAO

Unidade de Pressao até 15.000 PSI




FAINEN

PARATESTES
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Painel de Testes de Pressao
- Assinatura de Valvulas
Submarinas

|5 Painéis para controle de pogos 12 volts. (10.000psi)
Cliente: Petrobras Manaus.

Painéis para testes com gases em tubos de aco sem costura.4
PressGes de até 7500 PSI (500 bar)

Painel de Assinatura + Unidade geradora de Pressao
+ Banco de Acumuladores Cliente:Tyco .

CICIRRIEY |

Shrvmme: (=T

Painel Hidrdulico para testes de BOP e ANM 10k, 20k, 30k.
Cliente: GE oil&gas




SISTEMAS DE INJEGAO QUIMICA PARA PLATAFORMAS
As Unidades de Injecdo Quimica Flutrol sdo desenvolvidas para A
operacdes a altas e altissimas pressoes, injetando produtos quimi- DE |NJ ECAO
cos em linhas de processo de producdo de petrdleo. QU' l\/l |CA

Fluidos: Inibidor de Hidratos, Corrosao, Anti-espumante, Anti-In-
crustante, Biocide, H25 Scavenger.

6 skids, 53 bombas e motores, |0 tanques, 103 saidas. Aprox.
1.000 valvulas. Pressdo: 3.130 psi.

SISTEMA

UNIDADE DE INJEGAO QUIMICA MULTIPONTO

Fluidos: Inibidor de Hidratos,
Inibidor de Corrosao.
4 IRCD - Palpro. 7 bombas; 10 saidas.

UNIDADE DE TRANSFERENCIA UNIDADE DE INJECAO UNIDADE DE INJECAO
DE PRODUTOS QUIMICOS EM PLATAFORMA QUIMICA MULTIPONTO

Fluido: DEA gasta. Fluido: Inibidor de Corrosao. Fluido: Nitrato de Sédio @40%.
2 bombas. Pressdo: 150 psi.Vazdo: 1.042 I/h. 2 bombas. Pressdo: |.160 psi.Vazao: 4,5 I/h. Sequestrante de H*S
2 painéis com conversores de frequéncia. Pressdo:2.750 psi.Vazao: 699 I/h. 8 IRCD - Palpro.

8 pontos de dosagem. Tanque: 30 m>.

Fluido: Inibidor de Corrosao. Fluido: Inibidor de Hidratos. Fluido: Inibidor de Hidratos.
Pressao: 1.500 psi.Vazao: 50 I/h. Pressdao 5.600 psi.Vazao 50 I/h. Pressdo: 5.600 psi.Vazao: 50 I/h.
6 bombas. Ajuste de dosagem manual. 8 bombas. Ajuste de dosagem manual. Ajuste de dosagem manual.

UNIDADE DE INJEGAO QUIMICA



CENTRAL DE

TESTES DE A Central de Testes de Pressdo FLUTROL foi desenvolvida
~ para atender a demanda de controles automaticos dos
PRESSAO equipamentos, emissao de registros graficos e certificados de
teste, monitoramento dos testes de pressao e validacao de
produtos.

Controles Automatizados;

* Aquisicdo de Dados;

* Pressdes até 75.000 PSI (5.170 BAR)

* Fluidos: Agua, Oleo, Agua-Glicol(HW) e Gases

Testes: Arvores de Natal Molhada, Manifols, Ferramentas, Umbilicais,
Flexiveis, Raisers.

E mais: Testes de tubos, mangueiras, cilindros, trocadores, vélvulas, vasos

: §_ I | ? de pressao, reatores, € muito mais.

) Frvinui ¥ A ]

cENTAL OE TESTES OF :

o 1 3
CENTRAL DE TESTES - ARVORE DE NATAL

By >

o Fwrnui

e | | |G
Hrissko

CENTRAL DE TESTES - UMBILICAL

TR




CENTRAL DE

A praticidade que vocé ja conhece, agora para viagem. REG'STROS

* Movidos a ar comprimido ou Nitrogénio. DE TESTE 40

* Instaldveis sob qualquer pressao pré-determinda, sustentando tal pressao sem qualquer con-
sumo adicional de energia ou geracdo de calor

* Operam sem qualquer aquecimento, chama ou risco de fafsca.

* Saida de ciclagem de velocidade infinitamente varidvel.

* Bomba modelo DSF-100, relacao 100:1.

* Médxima pressdo de trabalho: 15.000 psi (1.034 bar).

* Mdxima pressdo de ar motor 150 psi (10 bar).

» Méxima vazdo disponivel: 2,05 litros/minuto

* Fdcil aplicagdo de controles automadticos.

» Compactos, confidveis e de facil manutencao.

* Bombas com se¢do de ar motor que ndo requer lubrificacdo. Sao portanto, mais econémicas
e seguras contra contaminacdo de vapor de dleo no ambiente.

* Sem limites ou efeitos adversos em aplicagdes inicio/parada continuos.

* Projetado em mala de resina de polipropileno aprovada pela ATA (Air Transportation Asso-
ciation), IP 67 (International Protection) e Military Standar C-4150H (Estados Unidos)

* Mala aftamente resistente a impacto, corrosdo, selada a entrada de poeira e dgua. Com
rodizios para transporte e alca retrtil.

APLICACOES:

* Testes de pressao

* Qualificagdo de produtos e equipamentos
* Inspe¢des de campo

* Inspecdes em dreas remotas



SISTEMA PORTATIL
DE CARGA
ACUMULADORES

Muitas maquinas e equipamentos hidrdulicos dispdem de
acumuladores hidrdulicos nos seus agregados, visando fécil recarga
desses dispositivos, a Flutrol desenvolveu a Maleta de Pré-Carga de
Acumuladores.

Atende Pré-Carga em acumuladores de 2 a 5 litros, para acumuladores
de pressdo até 300 BAR.

Composto basicamente por Amplificador de Ar Comprimido Haskel,
instrumentos de controle de medicdo, Mangueiras, Manémetros e
Adaptadores para execucdo do servico.

Tudo com uma mala portétil de protegdo transportes.

Vantagens:

* Portdteis, as maletas equipadas com rodas e alcas para facil
transporte.

* Permitem e facilitam operacdo de calibragdo / pré-carga dos
acumuladores hidrdulicos em campo com praticidade e seguranca.




MANOMETROS DE PRESSAO

Diametro
Nominal

66
100

ACESSORIOS

Dimensionais - Manémetros com DN 66 mm E 00 mm

A B CDEFGH I J K L M N

min  max

74 30 10 60 25 10 93540 795 56 |5 67 9/16" 70 71
101302 12 73 25 10 132 48 16 58 17 91 9,16" 97 98

Cédigo Conexao Pressdo maxima
de trabalho
Montagem em Painel MN63P| K4 /4 NPT 70bar - 1000psi
DN 66 mm
P MN63P2K4 [/4 NPT 140 bar - 2000psi
MN63P3K4 [/4 NPT 210 bar - 3000psi
MN63P5K4 [/4 NPT 350 bar - 5000psi
MN63P6K4 [/4 NPT 400 bar - 6000psi
MN63P 1 0K4 [/4 NPT 700 bar - 10000psi
MN63P15K4 [/4 NPT 1000 bar - 15000psi
Conexdo reto Inferior
DN 100 mm
= MNTOOR K4 [/4 NPT 70 bar - 1000psi
MN100R2K4 [/4 NPT 140 bar - 2000psi
MN100R3K4 [/4 NPT 210 bar - 3000psi
MN 00R5K4 [/4 NPT 350 bar - 5000psi
MN 00R6K4 1/4 NPT 400 bar - 6000psi
MN OOR10K4 [/4 NPT 700 bar - 10000psi
MNTOOR5K4 [/4 NPT 1000 bar - 15000psi
Montagem em Painel
DN 100 mm
. MN 00P K4 1/4 NPT 70 bar - 1000psi
MN100P2K4 [/4 NPT |40 bar - 2000psi
MN100P3K4 [/4 NPT 210 bar - 3000psi
MN 00P5K4 [/4 NPT 350 bar - 5000psi
MN 00P6K4 1/4 NPT 400 bar - 6000psi
MN 00P | OK4 [/4 NPT 700 bar - 10000psi
MN T00OP | 5K4 1/4 NPT 1000 bar - 15000psi
Conexdo reto Inferior
DN 114 mm
: MN I 14R20K4 1/4 NPT 1380 bar - 20000psi
MN I 14R30K4 1/4 HP 2060 bar - 30000psi
MN I 14R50K4 1/4 HP 3450 bar - 50000psi

Diametro
Nominal

114

Dimensionais - Manémetros com DN | |4 mm

A B c D E F G H K

122 62 105 23 58" 42 41 5 1365 1507 7I

MANGUEIRAS PARA ALTA PRESSAO

As Mangueiras SPIR STAR sio compostas de um tubo interno
termopldstico de alta resisténcia, varias camadas de fio de aco trancados
e/ou espiralados e externamente revestidas com uma capa de poliamida
(nylon) ou poliuretano. Esta combinacdo, adicionada a um processo Unico
de transagem reforcada, resulta em uma Mangueira flexivel, que possui as
seguintes propriedades:

* Desenvolvida para alta e altissimas pressdes (3.200 Bar).

* Excelentes caracteristicas de vazao

* Baixa expansdo volumétrica

* Excepcional resisténcia quimica E g e
* Baixo peso e grande flexibilidade @ g £

* Resisténcia a pressdes externas - 7
Resisténcia a Ultravioleta e Ozénio y -
gz & &2
27 iz
Aplicacoes

Testes de pressdao, hidrostdticos, ferramentas de torque e resgate,
acionamentos, transferéncia de fluidos, umbilicais e muito mais.

A Spir Star oferece 9 séries de mangueiras, especificamente projetadas
para atender diferentes requisitos industriais, bem como para aplicacdes
em Offshore-Petrdleo, para pressdes até 46.400 PSI.
Montamos, testamos, certificamos e fazemos pronta entregal

Dimens&es em milimetros *Dimenses em polegadas
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contato@flutrol.com.br
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